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‘BVDV, 
is there a limit to our tolerance?’

The virus, BVD pathogenesis 
and a pathway to eradiation.
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In Providence?

Crossing the species barrier

BVDV PI lambs: Hairy shakers
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Beef and dairy production in Canada

5

6



12/23/2019

4

In Alberta cattle feeding generated 
a production value of $1 billion. 
This represents a $355 million 
contribution to provincial GDP.
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A long history of talking
about BVD control/eradication

1946
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The first report of BVDV in the Canada

Canadian Journal of Comparative Medicine 1946

2003
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2006

https://www.beefmagazine.com/mag/beef_time_kill

IDEXX Herdchek BVBVAb

Interpretation S/P value
<0.2 = negative
0.2‐0.3 = suspect
 0.3 = positive

Results:
506 (67.83%) negative
76 (10.19%) suspect
164 (21.98%) positive

BRD project: October 2010

IDEXX Herdchek* IBRgB

Interpretation blocking %:
<45% = negative
45‐55 = suspect
 55 = positive

Results:
398 (53.35%) negative
52 (6.97%) suspect
296 (39.68 %) positive

746 market‐derived mixed‐breed beef calves
mean arrival weight 712 lbs.

548 (73.45%) calves pulled within 35 days on feed

Courtesy of Barbara Wolfger and Karin Orsel used with permission
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2014

2016
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2017

Eradication efforts of BVDV
in North America

17

18



12/23/2019

10

In Michigan: Twenty‐two of the 140 (16%) survey respondents did not participate in the 
project. 
“Project would be too much work,” “Do not believe BVDV is a problem,” “Did not know 
about the project,” “Did not understand the project,” and “Other”

J Am Vet Med Assoc. 2013 Aug 15;243(4):548‐54. 

Eradication efforts in the US

Japanese Journal of Veterinary Research 60(Supplement): S41‐S49, 2012 

Lessons learned:
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BVD screening in Saskatchewan

Will it be continued?

“We have found that this program is underutilized, when we compare the tests 
requested at PDS versus those paid through our program.”

Heart, lung, liver, kidney, spleen, duodenum, muscle,
mes Lnn, lung lnn, urine bladder, gall bladder, bile, 
feces, urine, ovary/testicle, obex, jejunum, ileum, milk
udder tissue, colon, caecum, skin (=ear), nasal swab, 
tonsil, esophagus, serum, white blood cells (PBL)

And the same from the fetus (if present and possible)

Everything PCR positive except bile and feces
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Canadian beef production: Challenges for 
disease control

Disease status of calves for finishing difficult to 
control

 The Canadian beef industry ships to 56 countries 
but is reliant on the U.S. for 74 per cent of all beef 
exports 

 Influx of US calves in the fall 

 Long distance transport of calves within Canada

 Limited Identification and Registration

 Disease status of calves at market is not known

Dairy production, challenges and 
opportunities

 Supply management
—Relatively small family farms (especially in the east)

—Higher milk prices for farmers (price/L Ca$ 0.75) 

—Quota have to be filled 

—Quotum changes create animal dynamics on farm 
(culling, purchasing)

—Limits initiative for production of yoghurt/cheese etc

—Highly educated producers

—ProAction initiated by Dairy Farmers of Canada

—Influx of untested US dairy cows when large herd 
expansions take place

—I&R is well organized
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ProAction initiated by farmers

BVDV in Canadian dairy herds

https://www.dfns.ca/files/documents/Atlantic‐Healthy‐Herds‐Producer‐Report‐2018.pdf

Alberta: 28.4% BVDV1 and 8.9% BVDV2; herd‐level 53.4% and 19.7% 
Scott et al. Can Vet J. 2006 Oct;47(10):981‐91.

Among unvaccinated dairy heifers, seroprevalence

Saskatchewan: 28.1% BVDV+; herd level 48.7%
Van Leeuwen et al. Can Vet J. 2005 Jan; 46(1): 56–58.

Manitoba: 16.4% BVDV+; herd level 32.0%
Van Leeuwen et al. Can Vet J. 2006 Aug; 47(8): 783–786.
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Voluntary BVDV control

”During recent decades, BVD control approaches in 
various European countries and regions have clearly 
demonstrated that measures on a voluntary basis 
are inadequate to achieving freedom from the 

disease. ”

Wernicke et al. Pathogens. 2017 Dec; 6(4): 50.

BVDV control in Europe
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Germany

Ireland

Preventive Veterinary Medicine Volume 150, 1 February 2018, Pages 151‐161
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Switzerland

Preventive Veterinary Medicine Volume 99, Issues 2–4, 1 May 2011, Pages 112‐121

Austria
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#1 motivator, 
it must be financially worth the effort…

But often we do not have a clue how much it all cost

What are the losses due to BVDV
in dairy production?

 Losses in dairy herds are 20% higher than beef 
herds

 Overall (the western world) average direct losses 
were 199.50 US$/naïve cow (vs. 174.60 US$ beef)

 Only a few papers assessed the economic impact 
of immune suppression

 Canada: 

—Carman 1998: CAD 40,000.00‐100,000.00/herd for the 
acute BVDV infection

—Chi 2002:~CAD 47.30/dairy cow in an infected herd

Richter et al. The Veterinary Journal 220 (2017); 80‐87
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BVDV costs in Canada

Richter et al. The Veterinary Journal 220 (217); 80‐87

What is the most economical option to 
control BVDV

“We need more studies to demonstrate that the 
implementation and inherent costs of BVDV 
prevention and/or mitigation activities are justified”

“There is a lack of studies relating to efficiency 
calculations, in particular at national and regional 
level”

Is intervention A more cost effective than B?

Canada: 1 paper
— Chi et al. 2002

Pinior et al. Prev. Vet. Med. 137 (2017) 77‐92 
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Eradication
We have the tools and the knowledge

Strategy towards eradication?
Kill the PI’s!

 Finding PI’s where to start?

— Serological evaluation of oldest non‐vaccinated animals

— Bulk tank PCR

 Individual animal assessment

— Ear notch

— Blood

— Milk

http://www.canwestdhi.com/pdf_files/BVD%20fact%20sheet.pdf
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Vaccination to control BVDV

“Despite progress in the development of BVD 
vaccines, the assessment of the effect of widespread 

vaccination against BVD over several decades is 
disappointing. Vaccination has not changed BVD 

prevalence over time”

Moennig and Beer Pathogens. 2018 Mar; 7(1): 29.

Differences PI209_1a to reference strains
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How different are 1b and 2 from PI209_1a?

>90% of cow calf producers in 
Western Canada vaccinate their 
cows and >95% their replacement 
heifers against BVDV

BVDV vaccination in Western Canada

(Survey of 93 herds)

Waldner et al. CVJ / VOL 60 / APRIL 2019
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Wrecks on cow/calf Ranches. 
If it goes wrong….it goes very wrong

 Unvaccinated herds, new introduction of virus

 Synchronized breeding (all fetuses approx. the 
same age)

 All (or almost all) calves become PI.

 Usefull as research material: influence of ‘host’ on 
virus evolution/adaptation

1992

Can Vet J 1997; 38: 29‐37 

persistently infected calves were "poor doers” and had poor survivability,
with only 4 persistently infected calves surviving to 1 year of age. 

51(+20) calves out of 652 cows were PI and part of the study
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28 MD cases out of 40 necropsied

No MLV vaccine
provided

South Dakota 2004

45

46



12/23/2019

24

“Vaccinate the PI’s out of the herd”

 Vaccine induced MD

 Delayed onset postvaccinal mucosal disease

 Recognized very early in vaccine evaluation (cBVDV
was used)

 How many PI’s will you remove?

 It is possible to create MD with heterologous vaccine, 
but not so efficient

 1a PI will develop MD due to 1a cBVDV vaccine, 1b PI’s 
probably will just mount an antibody response

 My guess: <25% of the PI’s will succumb to MD 
following vaccination with MLV cBVDV vaccine

Examples: 13 PI’s, 3 MD cases

 At processing, animals received the following: 
unique individual animal identification tag; a 
modified‐live infectious bovine rhinotracheitis
virus (IBRV) and BVDV (both type I and type II 
viruses) vaccine;

 Death occurred prior to harvest in 8/13 (61.5%) PI 
animals: 3 were diagnosed with mucosal disease, 
1 was diagnosed with peritonitis, and 4 were 
diagnosed with BRD.

Booker et al. Can Vet J 2008;49:253–260 
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Example 2: 10 PI’s none died

 all cattle received a modified‐live virus vaccine 
against BVDV, 

 Ear notches from 10 of 5,041 (0.2%) calves yield‐
ed positive results for BVDV 

 No MD cases

O'Connor et al. American Journal of Veterinary Research (2005) 66, 2130‐2134
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Ongoing BVDV research in Calgary

There are 3 BVDV researchers left in Canada (as far as I know)
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Diversity of BVDV 1a at amino acid level

Chernick et al. 
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Where are the epitopes…exact

BVDV Phylogeny (E2)
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The evolutionary rate of BVDV is 
1.4x10-3 AA substitutions per site per year Chernick et al. Virology 509 (2017) 232–238
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Stalder et al. PLoS ONE 13(12): e0207604.

Questions?

‘BVDV, 
is there a limit to our tolerance?’

The virus, BVD pathogenesis 
and a pathway to eradiation.
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